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НЕТРАДИЦИОННЫЕ И ВОЗОБНОВЛЯЕМЫЕ ИСТОЧНИКИ ЭНЕРГИИ  

В НОВОМ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОМ УКЛАДЕ СОВРЕМЕННОЙ РОССИИ   
Аннотаеия. Рассмотрены перспективы развития нетрадиеионных и возобновляемых ис-
тожников энергии в современных экономижеских условиях, характеризуйщихся, с одной 
стороны, нестабилиной геополитижеской ситуаеией и санкеионными огранижениями, а с 
другой — необходимостий форсированного перехода к новому технологижескому укладу, 
объявленным курсом на модернизаеий, инноваеионное развитие и импортозамещение. 
Предметом исследования является инструментарий устойживого развития нетрадиеи-
онных и возобновляемых истожников энергии с ужетом спееифики современной экономики 
России. Цель проведенной работы — сформировати экономижеский механизм эффектив-
ного функеионирования алитернативной энергетики как важнейзей составляйщей фор-
мируйщегося нового технологижеского уклада современной отежественной экономики.  
Обоснованности выводов проведенного исследования обеспеживаласи системным подходом 
к резений поставленной проблемы, применением комплекса методов и методик, адек-
ватных задажам исследования. Главными наужными инструментами работы явилиси 
экономижеский анализ, вклйжая эколого-экономижеский вид такого анализа, системный 
анализ и его разновидности — понятийного контент-анализа, информаеионное модели-
рование. Для достижения поставленной еели также применены методы экспертных 
оеенок, группировок, сравнения, агрегирования, статистижеского анализа. Показано, жто 
нетрадиеионные и возобновляемые истожники энергии внесут знажителиный вклад в 
обеспежение экономижеской, энергетижеской, экологижеской безопасности и должны рас-
сматриватися в кажестве важнейзей технологижеской составляйщей повызения наеио-
налиной безопасности России в новых экономижеских условиях. Резулитаты исследова-
ния имейт прикладное знажение для законодателиных и исполнителиных органов госу-
дарственной власти (Минэнерго России, Минэкономразвития России, Минприроды Рос-
сии), проектных, наужно-исследователиских организаеий. Практижеское внедрение выра-
ботанных положений будет содействовати технологижескому обновлений, позволит по-
высити энергообеспеженности удаленных от еентрализованного энергоснабжения и энер-
годефиеитных регионов, сохранити исжерпаемые топливно-энергетижеские и материали-
ные ресурсы, снизити энергоемкости отежественной экономики, а также нивелировати 
антропогеннуй нагрузку, жто полностий соответствует предъявляемым в современных 
условиях требованиям улужзения кажества жизни, снижения природоемкости экономи-
ки, обеспежения экологижески устойживого инноваеионного развития. Рассмотрены пер-
спективы развития нетрадиеионных и возобновляемых истожников энергии в современ-
ных условиях модернизаеии и перехода отежественной экономики к новому технологиже-
скому укладу. Выработан механизм экономижески эффективного и устойживого разви-
тия искомых энергетижеских технологий. Показан вклад алитернативной энергетики в 
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обеспежение экономижеской, энергетижеской, экологижеской безопасности системы наеио-
налиной безопасности России. 
Клюжевые слова: алитернативная энергетика, технологижеский уклад, устойживое раз-
витие.  
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ALTERNATIVE AND RENEWABLE ENERGY IN A NEW TECHNOLOGICAL  

WAY OF MODERN RUSSIA  
 

Abstract summary: The prospects of development of non-traditional and renewable sources of 
energy in the modern economic conditions are discussed, and are characterized, on the one hand, 
by an unstable geopolitical situation and sanction-based limitations, and, on the other hand, by 
the need of an accelerated transition to a new technological structure, announced course towards 
modernization, innovative development and import substitution. The subject of the study are the 
tools of sustainable development of non-traditional and renewable sources of energy taking into 
account the specific features of the modern economy of Russia. The goal of the study performed 
is forming an economic mechanism of effective functioning of alternative energy as the most im-
portant component of the new technological pattern of modern domestic economy. The substantia-
tion of conclusions of the study performed was provided for by a systemic approach to solving 
the problem set, using a complex of methods and methodic approaches, adequate tasks of the 
study. The main scientific instruments of work were economic analysis including the environ-
mental-economic type of this analysis, the systemic analysis and its varieties - the conceptual 
content analysis, information modelling. In order to achieve the goal set methods of expert evalu-
ations, groupings, comparison, aggregating, statistical analysis were also used. It has been shown 
that non-traditional and renewable sources of energy will significantly contribute to providing for 
the economic, energy, environmental types of security, and have to be discussed as the most im-
portant technological component of improving the national security of Russia in new economic 
conditions. The results of the study have an applied value for legislative and executive authorities 
of the government (the Ministry of Energy of Russia, the Ministry of Economic Development of 
Russia, the Ministry of Natural Resources of Russia), project, scientific-research organizations. 
The practical implementation of the provisions developed will assist in technological renewal, al-
low to increase the energy provision of the distant from the centralized energy supply and energy 
deficient regions, conserve the depletable fuel-energy and material resources, reduce the energy 
consumption of the domestic economy, as well as invalidate the anthropogenic burden which 
completely corresponds in the modern conditions to the requirements of improving the quality of 
life, reduction of the environmental capacity limits of the economy, providing for the environmen-
tally sustainable innovative development. 

 

В настоящее время отечественная экономика переживает непростой период своего разви-

тия. С одной стороны, в глобальном аспекте рассмотрения фактически все страны еще ощуща-

ют последствия мирового финансово-экономического кризиса 2008–2009 годов. Российская 

экономика с преимущественно сырьевой ориентацией экспорта в наибольшей степени ощути-

ла падение спроса на топливно-энергетические ресурсы, а также снижение основных финансо-

во-экономических показателей. С другой стороны, в нашей стране уже несколько лет офици-

ально объявлен курс на модернизацию и инновационное развитие. Собственной материально-

технической базы для осуществления кардинальных преобразований не всегда достаточно. В 

истории много наглядных примеров, когда, заимствуя зарубежный опыт и технологии, страны 
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совершали значительный экономический подъем (см., например, опыт США, Японии, Кореи). 

Между тем сложившаяся геополитическая ситуация, объявленные западными странами санк-

ционные ограничения и запреты не позволяют полноценно проводить политику заимствова-

ния. Провозглашенные нашей страной контрсанкции и курс на импортозамещение предпола-

гают концентрацию в большей мере собственных ресурсов для осуществления так называемо-

го научно-технического прорыва. Поэтому в настоящее время все усилия направлены на усо-

вершенствование практически всех основных сфер и областей жизнедеятельности, включая 

технологическое обновление отраслей промышленности. Беспрецедентные по масштабам 

средства выделяются на создание высокотехнологичных производств на основе нано- и био-

технологий, являющихся новыми технологиями так называемого шестого технологического 

уклада. 

 Обращаясь к структуре бюджетных расходов, заметим непропорциональное расходование 

средств, экономию на важнейших сферах, определяющих долгосрочные тенденции развития: 

образовании, науке, здравоохранении, охране окружающей среды. 

Согласно Указу Президента [20], 2017 год в России объявлен Годом экологии. Между тем, 

несмотря на принятие Экологической доктрины [23], Концепции [4]1 и Стратегии [16]2, эколо-

гическая составляющая экономического развития по-прежнему остается в неудовлетворитель-

ном состоянии, что подтверждается ростом числа чрезвычайных ситуаций, неблагоприятной 

экологической обстановкой ряда городов и даже целых регионов. На официальном уровне 

признано, что 15 % территории России находится в критическом состоянии по экологическим 

показателям. Объяснением данным негативным фактам во многом служит бюджетное финан-

сирование, осуществляемое в данной области в большей степени по остаточному принципу — 

в последние годы в бюджете России на все мероприятия по охране окружающей среды преду-

сматривалось выделение средств в объеме, меньшем 0,5 % от всех расходов бюджета.  

Для подтверждения необходимости учета природоохранных составляющих в современных 

экономических условиях обратимся к теории экономического развития (см., например, 

[22,2,1]), объясняющей развитие мировой экономики посредством последовательной смены 

технологических укладов и соответствующих им длинных четырехфазных (кондратьевских) 

волн экономического роста, синхронизированных с шестью циклами Жюгляра, продолжи-

тельностью 7–10 лет, каждый из которых включает три цикла Китчина продолжительностью 3

–4 года. 

Поскольку в цикле Кондратьева фаза подъема совпадает с одноименными фазами как цик-

ла Жюгляра, так и Китчина, экономический прорыв на базе распространения новых техноло-

гий возможен только в повышательной фазе очередного цикла Кондратьева. И наоборот: ко-

гда фазы рецессии и депрессии данных циклов совпадают (например, как это случилось в 2008 

году), происходят тяжелые кризисы. Таким образом, современный финансово-экономический 

кризис не является внезапным следствием каких-либо спонтанных или неожиданных собы-

тий — все кризисные явления, происходящие как в мировой, так и в российской экономике, 

подчинены четким фундаментальным законам эволюции экономического развития.  

В начале 1980 года начал свое развитие пятый цикл Кондратьева и до середины 1-го деся-

тилетия XXI века в мировой экономике наблюдался значительный подъем, позволивший за 

пять лет на 25 % увеличить мировой ВВП. Затем, опровергнув мнения о несостоятельности 

теории экономического развития в связи с процессами глобализации, поддержкой бизнеса гос-

ударством, инновационным развитием все-таки началась фаза спада понижательной стадии 

данной волны, которая продолжается в настоящее время. Именно в настоящий период необхо-

димо форсированно развивать и внедрять новые технологические решения. 

Мировой опыт технико-экономического развития показывает, что толь- ко те страны, кото-

рые смогут как можно быстрее внедрить и развить в своих национальных экономиках состав-

1 Концепция долгосрочного социально-экономического развития Российской Федерации на период до 2020 года 
определяет цель экологической политики как значительное улучшение качества природной среды и экологических 
условий жизни человека, формирование сбалансированной экологически ориентированной модели развития эконо-
мики и экологически конкурентоспособных производств. 
2 В Стратегии национальной безопасности Российской Федерации до 2020 года стратегическими целями обеспече-
ния экологической безопасности и рационального природопользования названы: «сохранение окружающей при-
родной среды и обеспечение ее защиты; ликвидация экологических последствий хозяйственной деятельности в 
условиях возрастающей экономической активности и глобальных изменений климата».  
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ляющие базовых производств нового технологического уклада, обеспечат подъем экономики 

на новой повышательной волне экономического роста, пополнив авангард лидеров мировой 

экономики. В качестве примера обратимся к опыту США, которые начиная со во второй поло-

вины XIX века, проводя политику заимствования новых технологий из Европы, имевшей на то 

время технологическое и экономическое превосходство, в начале XX века стали мощной ми-

ровой экономической державой, обеспечив за последние 100 лет рост ВВП в 30 раз. Япония в 

середине XX века на этапе повышательной волны четвертого кондратьевского цикла, внедряя 

инновации в таких отраслях, как нефтехимия, металлургия, электроприборы, автомобилестро-

ение, микроэлектроника, смогла ликвидировать столетнее технико-экономическое отставание 

от США, войдя в когорту передовых стран мира. Кстати, ВВП Японии за последние 100 лет 

вырос в 80 раз! (Hirooka, 2006). В отличие от Японии Республика Корея, запоздав на 10 лет к 

началу повышательной волны четвертого цикла Кондратьева, смогла совершить инновацион-

ный прорыв лишь начиная с 1970 годов на новой волне пятого кондратьевского цикла, обеспе-

чив средний ежегодный рост своей экономики до середины 2000-х годов более 10 % ВВП и, 

таким образом, увеличив ВВП в 40 раз за 35 лет, демонстрируя за этот период самое динамич-

ное развитие.  

Взглянув на последние 250 лет развития мировой экономики, заметим, что если развитие 

первого технологического уклада базировалось на текстильных машинах, второго — на паро-

вом двигателе, третьего — на электрификации, электроприводе, четвертого — на двигателе 

внутреннего сгорания, а пятого — на микроэлектронных компонентах, при этом экологиче-

ские составляющие практически не рассматривались, или, как правило, рассматривались в 

незначительной степени лишь в технологиях пятого уклада, то условия формирования нового, 

шестого технологического уклада диктуют новые стандарты качества как к выпускаемой про-

дукции, так и производственным технологиям: снижение энерго- и материалоемкости, повы-

шение надежности, экологичности, снижение ресурсоемкости и природоемкости. 

В этой связи обратимся к так называемым нетрадиционным и возобновляемым источникам 

энергии, включающим солнечную, ветровую, геотермальную виды энергии, энергию морских 

и океанских течений, волн, приливов, температурного градиента морской воды, текущей и 

падающей воды рек и каналов, низкопотенциального тепла земли, воздуха, воды; энергию 

биомассы животного и растительного происхождения, торф, попутный газ (при разработке 

нефтяных месторождений), твердые бытовые и прочие отходы; новые виды жидкого и газооб-

разного топлива, представленные синтетической нефтью на основе угля, органической состав-

ляющей горючих сланцев и битуминозных пород (дополнительные углеводородные ресурсы), 

а также спирты, топлива для транспортных средств, добываемые из биомассы, и водород. Дан-

ные технологии во многом являются перспективными и по своим характеристикам относятся 

к технологиям нового технологического уклада. 

К сожалению, в современный период развитие искомых технологий сдерживается целой 

совокупностью как экономических, так и сопряженных с ними нормативно-методических, фи-

нансовых, законодательных, технологических и социальных факторов, подробно рассмотрен-

ных нами в [7–11].  

С учетом специфики нашей страны, обладающей достаточными запасами традиционных 

топливно-энергетических ресурсов, отметим, что на сегодняшний день нетрадиционные и воз-

обновляемые источники энергии могут экономически оправданно конкурировать с традици-

онными энергогенерирующими мощностями только при условии применения в районах, уда-

ленных от централизованного, энергоснабжения. Учитывая без преувеличения огромный по-

тенциал данных нетопливных энергоресурсов на территории нашей страны, суммарно состав-

ляющий 5 млрд тонн условного топлива в год, что в несколько раз превышает объем потреб-

ления всех топливно-энергетических ресурсов России, отметим стратегическую необходи-

мость форсированного развития данных энергоисточников. 

Недоумение вызывает несерьезное, по нашему мнению, отношение к данному перспектив-

ному виду энергоисточников в официально утвержденной Энергетической стратегии России 

[24]. До 2030 года в Стратегии запланировано увеличение доли нетопливных источников 

энергии в потреблении первичных топливно-энергетических ресурсов до 13–14 %, тогда как в 

мировой практике ведущие страны уже в настоящее время далеко опережают данный показа-
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тель. Необходима значительная корректировка Стратегии. В первом приближении необходи-

мо дополнить и четко структурировать раздел 10 «Использование возобновляемых источни-

ков энергии» с выделением направлений, территориальных особенностей, потенциала и эко-

номических регуляторов развития каждого вида нетопливных энергоисточников.  

Также необходима корректировка таких официальных документов, определяющих пер-

спективы дальнейшего развития, как [3,4,5]. 

Современный электроэнергетический комплекс оказывает значительное антропогенное 

воздействие. На рисунке 1, согласно данным Федеральной службы государственной статисти-

ки, показаны графические зависимости динамики выбросов в атмосферу загрязняющих ве-

ществ по видам экономической деятельности за период 2005–2015 годов.  

Концепция долгосрочного социально-экономического развития Российской Федерации на 

период до 2020 года определяет цель экологической политики как значительное улучшение 

качества природной среды и экологических условий жизни человека, формирование сбаланси-

рованной экологически ориентированной модели развития экономики и экологически конку-

рентоспособных производств. 

В Стратегии национальной безопасности Российской Федерации до 2020 года стратегиче-

скими целями обеспечения экологической безопасности и рационального природопользования 

названы: «сохранение окружающей природной среды и обеспечение ее защиты; ликвидация 

экологических последствий хозяйственной деятельности в условиях возрастающей экономи-

ческой активности и глобальных изменений климата».  
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Рис. 1. Выбросы в атмосферу загрязняющих веществ (тысяч тонн)  

по видам экономической деятельности. 

 

Как видно из рисунка, по выбросу загрязняющих веществ производство и распределение 

электроэнергии, газа и воды занимает третье место (3 млн 671 тыс. 500 тонн в 2015 году) по-
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сле обрабатывающих производств (5 млн 968 тыс. 600 тонн в 2015 году) и добычи полезных 

ископаемых (4 млн 754 тыс. 700 тонн в 2015 году). Нами в добыче полезных ископаемых целе-

направленно выделена добыча топливно-энергетических ископаемых. Если учитывать и не-

благоприятное воздействие при добыче топливно-энергетических полезных ископаемых (еще 

4 млн 303 тыс. 700 тонн), то топливно-энергетический комплекс беспрецедентно займет лиди-

рующее положение по объемам антропогенной нагрузки. Отметим также, что электроэнерге-

тический комплекс, по нашим оценкам [17], производит до 60 % эмиссии парниковых газов. В 

этой связи только широкое внедрение нетопливных источников энергии позволит приблизить-

ся к уровню развитых стран и в полных объемах выполнить обязательства, взятые на себя в 

рамках ряда международных соглашений (см., например, Киотский протокол).  

Наблюдаемый в отдельных сегментах рост экономики с одновременным увеличением нега-

тивного воздействия можно объяснить отсутствием должного учета экологических составляю-

щих в показателях экономического развития, медленным внедрением или, к сожалению, от-

сутствием современных производственных технологий, обеспечивающих пониженный уро-

вень воздействия на компоненты окружающей среды, что заставляет задуматься о правильно-

сти проводимых модернизационных преобразований. 

В этой связи отметим, что учет причиняемого вреда от загрязнения традиционными энерге-

тическими мощностями, а также предотвращенного ущерба при применении альтернативной 

энергетики в процессе экономического обоснования позволяет нетрадиционным и возобнов-

ляемым источникам энергии по стоимостным показателям конкурировать с традиционно при-

меняемыми топливными энергогенерирующими мощностями. 

Методологические аспекты, а также расчетно-методические рекомендации оценки потерь 

вследствие негативных воздействий на компоненты окружающей среды и обеспечения без-

опасности жизнедеятельности подробно рассмотрены нами в [12,18,19,30], а также нашими 

коллегами в [25–29]. 

Также важно отметить, что объявленный в настоящее время курс на импортозамещение 

уже привел к интенсификации отечественной экономики как в части промышленного, так и 

сельскохозяйственного производства. Особенно ощущается подъем производства отечествен-

ных продуктов питания. Вопросы развития агропромышленного комплекса в современных 

условиях санкционных ограничений и импортозамещения рассмотрены в [13–15]. Как извест-

но, многие сельскохозяйственные районы испытывают дефицит в энергоснабжении или вовсе 

находятся далеко от системы централизованного энергоснабжения. В таких случаях для хо-

зяйственных нужд (освещение, орошение), с экономической точки зрения, уже сейчас целесо-

образно использовать нетрадиционные и возобновляемые энергоисточники. Нами создана 

учебная практическая ситуация, позволяющая обучать студентов в рамках дисциплины 

«Стратегический менеджмент» правильному принятию решений на примере применения вет-

роэнергетических установок для орошения сельскохозяйственных угодий одного из регионов 

России — Кулундинской степи Республики Алтай [21]. 

Для экономически оправданного широкого применения и устойчивого развития техноло-

гий нетрадиционных и возобновляемых источников энергии, по нашему мнению, необходимо: 

1. Включить в экономический анализ показатели антропогенного воздействия энергетики 

на компоненты окружающей среды. В частности, издержки загрязнения и предотвращенные 

вследствие использования новой технологии издержки загрязнения. 

2. Развивать технологические характеристики как самых нетрадиционных и возобновляе-

мых источников энергии в части увеличения установленной мощности и плотности вырабаты-

ваемой электроэнергии, так и составляющих: сетевых технологий и аккумулирующих мощно-

стей. 

3. Широко использовать экономические инструменты стимулирования развития альтерна-

тивной энергетики: прямое субсидирование, льготные кредиты, налоговые скидки, тендеры, 

«зеленые сертификаты», квоты и др. 

Осуществление предлагаемых мер позволит создать полноценный рынок нетрадиционных 

и возобновляемых источников энергии. Также необходимо использовать опыт США, Канады 

и европейских стран — Австрии, Германии, Испании, Дании.  

Внедрение и развитие технологий альтернативных источников энергии позволит повысить 
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энергообеспеченность удаленных от централизованного энергоснабжения и энергодефицит-

ных регионов, сохранить исчерпаемые топливно-энергетические и материальные ресурсы, 

снизить энергоемкость отечественной экономики, а также нивелировать антропогенную 

нагрузку. Таким образом, нетрадиционные и возобновляемые источники энергии внесут зна-

чительный вклад в обеспечение экономическим, энергетическим, экологическим видами без-

опасности и должны рассматриваться в качестве важнейшей технологической составляющей 

повышения национальной безопасности России в новых экономических условиях. 

В сложившихся в современной России условиях замедленного развития новых нетоплив-

ных энерготехнологий требуется единая концепция развития альтернативных источников 

энергии, подкрепленная комплексным экономическим обоснованием направлений развития, 

включающая обновленные показатели оценки эффективности с учетом широкого спектра фак-

торов, влияющих на результаты реализации соответствующих инвестиционных проектов. 

Комплексное применение широкого спектра экономических регуляторов вкупе с учетом 

предотвращенных вследствие внедрения новых технологий ущербообразующих издержек поз-

волят на новой качественной основе проводить экономический анализ результатов внедрения 

новых технологий, что даст импульс развитию нетрадиционных и возобновляемых источни-

ков энергии как важнейших составляющих нового технологического уклада национальной 

экономики.  

Работа выполнена при финансовой поддержке отделения гуманитарных и общественных 

наук РФФИ, проект № 16-02-00228а.  
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